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  پيام پاستور

شويد؛ و نه بگذاريد كه حاصل آلوده  هاي بي كه به بدبيني اي كه هستيد نه بگذاريد هر حرفهدر ... 
در آرامـش  . اندآيد شما را به نااميـدي بكش ـ  بار كه براي هر ملتي پيش مي تأسفهاي  بعضي لحظه

يـادگيري و  بـراي  : كنيد؛ نخست از خـود بپرسـيد   هايتان زندگي ها و كتابخانه حاكم بر آزمايشگاه
م؟ و ا هبراي كشورم چـه كـرد  : رويد، بپرسيد تر مي كه پيش م؟ سپس همچنانا هودآموزي چه كردخ
كـه شـايد    انگيز برسـيد  ا به اين احساس شادي بخش و هيجانقدر ادامه دهيد ت ن پرسش را آناي

هايمـان   اما هر پاداشي كه زندگي به تـلاش  .ايد در پيشرفت و اعتلاي بشريت داشته سهم كوچكي
ته را داش حق آن بايدمان  شويم، هر كدام هايمان نزديك مي كه به پايان تلاش هنگامي ،يا ندهدبدهد 

   .ما همن آنچه در توان داشتم، انجام داد: باشيم كه با صداي بلند بگوييم
  )1822-1895(لويي پاستور  
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فيزيـك نظـري دانشـگاه ژوهـان      ةشامل مباحثي است كه بخشي از دور و مكانيك آماري ترموديناميك
هاي پنجم يا ششم ارائـه   اين درس براي دانشجويان ترم. دهد ولفگانگ گوث فرانكفورت را تشكيل مي

، )تـرم دوم ( ۷۷  ، مكانيـك تحليلـي  )تـرم اول ( ۷ هـاي مكانيـك تحليلـي    شـود و پـيش از آن درس   مي
 ، ۷۷ ، و مكانيـك كوانتـومي  )تـرم چهـارم  (۷  ، مكانيـك كوانتـومي  )ترم سوم(ميك كلاسيك الكترودينا

فـوق   ةدور. شـود  ن دانشجويان گذرانده مـي توسط اي )ترم پنجم(، اه ي و تقارنمكانيك كوانتومي نسبيت
الكتروديناميـك  بـا  شود  و ترموديناميك و مكانيك آماري شروع مي ۷۷ كه با مكانيك كوانتومي ليسانس

 ـ هـاي ويـژه   و دوره وميكنش ضعيف، كروموديناميك كوانت ـاندر اي پيمانه ةكوانتومي، نظري  ةاي در نظري
  .يابد شناسي ادامه مي اي و كيهان حالت جامد و هسته

هاي ديگري كه در بالا ذكر كـرديم،   زمينه اميك و مكانيك آماري را مانند همةدر اين كتاب، ترمودين    
، رود هاي تحقيق فيزيكدانان به شمار مـي  ستراتژيترين ا شبيه اساس يك روش استقرائي كه از جملة بر

كنـد و   يه توسعه پيدا ميبا شروع از برخي مشاهدات آزمايشگاهي كليدي، چارچوب نظر. كنيم ارائه مي
  .شوند بررسي ميهاي جديدي  پديدهدر اينجا و آيند  ت اساسي به دست ميمعادلا سپس

اي از كاربردهـايش در فيزيـك    گسـترده  همـراه بـا محـدودة   پايه را  بخش اول كتاب، ترموديناميك    
هـاي رياضـي مـورد نيـاز،     اربردها، همچنين توضيح جزئيـات ابزار هاي متنوع و ك مثال. دهد پوشش مي

كروسكوپي تأكيد ما روي مفاهيم مي. كند مي هدايتگسترده از فيزيك  ينةخواننده را در سرتاسر اين زم
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اول، تفسير آماري دما در بين مباحث پوشش يافته در بخش . باشد و تفسير فرآيندهاي ماكروسكوپي مي
هـاي   ، ماشـين اب بـا جزئيـات بيشـتر بحـث خواهـد شـد      كه به ويژه در بخش دوم اين كت ـو آنتروپي 

  .باشند هاي شيميائي مي ترموديناميكي، گذار فاز و واكنش
شوند و  ئه ميآنزامبل كانونيك و ميكروكانونيك ارا. شويم ك آماري مواجه ميدر بخش دوم با مكاني    

نشـان داده  ) و گـذار فـاز   خيزهـا، پارامغنـاطش  و آل، افـت  گازهاي واقعي و ايده(ها كاربردهاي متنوع آن
  .خواهند شد

و در مورد  شود شروع ميآل  با گازهاي كوانتومي ايده. دهد را پوشش ميكوانتومي  سوم، آمار بخش    
فيزيـك حالـت جامـد    از هـا را  آن كنيم و كاربردهاي چنـد منظـورة   ث ميبح فرميوني -گازهاي بوزوني

 دهنـدة  مـواد تشـكيل  (ي ا و فيزيك هسته) هاي سفيد هاي نوتروني و كوتوله ستاره(گرفته تا اخترفيزيك 
  .دهيم نشان مي) ها و گذار فاز ممكن به پلاسماي گلوئوني هسته، هادرون

بسـط مـاير و   . پـردازد  بخش آخر كتاب به مختصري از گازهاي واقعي و گـذارهاي فـاز آنهـا مـي         
تحقيقات از جديد چالش برانگيز  اي براي معرفي يك زمينة نوان پايههاي آيزينگ و هايزنبرگ به ع مدل

  .علمي ارائه شدند
ي متمـادي، بسـياري از   هـا  در طـول سـال  . اين مباحث به زبان آلماني به ويـرايش سـوم رسـيدند        

 در ويرايش اول كتاب به. هاي حل شده مرا ياري دادند ها و مثال دانشجويان و همكاران در حل تمرين
اكنـون در   هـم (شـك  ادرك ر ان دوميچـرو، يآقايان استيفن باس، آدر زبان انگليسي از همكاري مشتاقانة

هـا و   خـانم اسـتريد اسـتايدل، عكـس    . شدممند  و توماس شان فيلد بهره) برد مبيا به سر ميدانشگاه كل
همچنـين از پروفسـور جـس    . مكـن  اين عزيزان صميمانه تشكر مـي  ةاز هم. نمودارها را طراحي كردند

 ي از دانشگاه برگن نروژ به خـاطر نظـرات  سرنيآرهيوس دانمارك و پروفسور لازلو امدسن از دانشگاه 
 ـ . مكـن  گذاري مي پاسس ا ارائه كردنده متن و مثال اي كه دربارة ارزنده م از پروفسـور  اي دار ژهتشـكر وي

لفند و گروهي از دانشجويانش از دانشگاه ايالتي كولورودا در فورت كولينز كه تعداد زيادي از مارتين گ
  .له را يادآوري كردندتايپي و طراحي موجود در چندين مسئاشتباهات 

اولريخ دنيل و دكتر تومـاس فـان    -هانس پرينگر و به خصوص آقاي دكتردر نهايت، براي انتشارات اش
 مارينووسكي، به خاطر ويرايش نسخة هايشان، و خانم مارگارت ها و بردباري فورستر به خاطر دلگرمي

  .چاپي به زبان انگليسي آرزوي توفيق دارم

  



  
   

  

  مقدمة مترجم
  
  

تـا  . هايي از سري كتب دانشگاهي در يك زمينـة خـاص از علـم ارائـه شـدند      در طول تاريخ، دوره    
توانم به دورة فيزيك نظـري كلاسـيك نلسـون سـامرفيلد و      كند مي كه دانش اينجانب اقتضا مي جايي آن

ز حدود نيم قـرن گذشـت كـه دو تـن ا    . پلانك اشاره كنم كه تقريباً بيش از يك قرن پيش تأليف شدند
به تـأليف دورة  با الهام از دورة پلانك و سامرفيلد هاي لانداؤ و ليفشيتز  نوابغ ديگر دنياي فيزيك به نام
دورة فيزيك نظري كلاسيك به تأليف پروفسور والتر گراينـر جديـدترين   . فيزيك نظري خود پرداختند

بيست و يكم تأليف شـده  آيد كه در اواخر قرن بيستم و اوايل قرن  دورة فيزيك در جهان به حساب مي
گراينر با بيش از نيم قرن تجربة كار آكادميك در جامعة علمي آلمان و سرتاسر جهان بـه تـأليف   . است

جلـدي خـود از كتـب     13و در طـول چنـد دهـه، دورة     اين دورة ارزشمند از فيزيك پرداختـه اسـت  
مكانيـك كلاسـيك   ، )لتونيدستگاهي از ذرات و ديناميك هـامي (دانشگاهي با عناوين مكانيك كلاسيك 

اي بر مكانيك كوانتومي، الكتروديناميك كلاسيك، ترموديناميك  مقدمه، )اي و نظرية نسبيت ذرات نقطه(
يف، كروموديناميـك  انـدركنش ضـع   اي ، نظريـة پيمانـه  و مكانيك آمـاري، مكانيـك كوانتـومي نسـبيتي    

هـاي فيزيـك    هـا، مـدل   مي و تقـارن اي در مكانيك كوانتومي، مكانيـك كوانتـو   كوانتومي، مقولات ويژه
اي، كوانتش ميدان، الكتروديناميك كوانتومي كتبي هستند كـه همگـي توسـط همـين مؤلـف و در       هسته

كه اين كتب بدواً به زبـان   رسانم به استحضارتان مي. انش به چاپ رسيدندبرخي موارد همراه با همكار
ها كه از دانشجويان گراينر بودند به  ز دانشگاهد كه اساتيد برخي اآلماني نوشته شدند و مدتي طول كشي
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از . عنوان مراجـع درسـي خـود اسـتفاده كردنـد      ترجمة اين كتب به زبان انگليسي پرداختند و از آنها به
، پروفسـور آلـن   )استاد ممتـاز دانشـگاه ييـل آمريكـا    (توانم به پروفسور هنري فورد  جملة اين افراد مي

نـام  ) استاد دانشگاه كولومبيـاي آمريكـا  (پروفسور درك راشك ) آمريكا استاد دانشگاه نيوهاون(بورملي 
  .باشد مي 1974ب جايزة ماكس بورن در سال بزرگترين افتخار مؤلف كتاب كس. ببرم
واحدي  4فيزيك و يك درس واحدي در دورة ليسانس  4ترموديناميك و مكانيك آماري دو درس     

گيرد كه اهميت آنها بر همگـي شـما مخاطبـان گرامـي      در بر ميديگر با نام مكانيك آماري پيشرفته را 
شـود و   يد آغاز ميآ نظر مي مكانيك آماري با يك اصل موضوعة اساسي كه بسيار بديهي به. واقف است

پرداختن به مفـاهيم ترموديناميـك و بيـان جزئيـات     . شود هاي نظريه ساخته مي ي پايهصورت استقرائ به
هـاي   اين كتاب از جمله كتاب. باشد هاي منحصر به فرد كتاب مي اتي مطالب ارائه شده از ويژگييرياض

شود و در انتهاي هر فصل تمريني وجود ندارد، اما مؤلف با بيـان چنـدين نـوع     خودآموز محسوب مي
لاي حـل مسـائل نكـات     در هر بخش كه از اهميـت بيشـتري برخوردارنـد در لابـه    مهم و دشوار مثال 

مخاطبـان كتـاب را دانشـجويان مسـتعد ليسـانس و همـة        ،مؤلـف . آمـوزد  تعددي را به دانشـجو مـي  م
 تر پيشنهاد داده است اما بايد بگويم كه دانستن ترموديناميك پايه و مقدارليسانس به بالا دانشجويان فوق

 14اي از  رجمـه اين كتاب ت. رسد نظر مي بسيار جزئي مكانيك كوانتومي براي مطالعة اين كتاب كافي به
فصل انتهايي آن به گفتة خود مؤلـف   4فصل دارد كه  18كتاب اصلي . فصل ابتدايي كتاب اصلي است

پردازد كه در نظام آموزشـي جمهـوري اسـلامي     به ارائة برخي موضوعات چالش برانگيز تحقيقاتي مي
جلدهاي ديگـر  لهي به حول قوة ا. صورت مطالب تحقيقاتي مطرح هستند ايران فقط در سطح دكتري به

  .هستندچاپ  در دستاين دوره نيز 
 ،شريف جناب آقايـان دكتـر هـدايتي   در پايان نيز از اساتيد محترم دانشكدة فيزيك دانشگاه صنعتي      

ين از جنـاب آقـاي   و همچن ـهايشـان   راهنمـايي ها و  به خاطر توصيهآبادي  و دكتر بهمن ،دكتر اجتهادي
بـه پديـدة تـرويج علـم در     مهندس شيرازي مديريت محترم انتشارات نياز دانش به خاطر حسن توجه 

  .گذاري را دارم كمال سپاسهاي مجدانة ايشان در امر نشر كتاب  و پيگيريكشور  جامعه دانشگاهي

  باشيدموفق  
  سيد مهدي ميرفندرسكي
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  347  آل هاي كوانتومي ايده توصيف گراندكانونيك سيستم 12   
  365  آل بوزوني گاز ايده 13   

  377  گاز بوزوني فوق نسبيتي

  395  آل فرميوني گاز ايده 14
  401  گاز فرميوني تبهگن

  447  نامة فارسي به انگليسي واژه

  452  نامة انگليسي به فارسي واژه

  




